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^= REND EINES ANFAHRS VORGANGS 
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ON 

ve 

^ (57) Abstract: The invention relates to a method for brake control in a vehicle during the starting process on a ? split roadway. 

According to the inventive method, the p'esence of a starting process on a ? split roadway having a high coefificient of friction side 
^ and a low coefficient of friction side is detected and, as a result thereof, brake pressure is increased on a driven wheel on the high 

coefficient of friction side of the vehicle. 

^ (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bremsenregelung bei einem Fahrzeug wahrend eines Anfahrvor- 
Q gangs auf einer p-Split-Fahrbahn, bei dem - das Vorliegen eines Anfahrvorgangs auf einer p-SplitFahrbahn mit einer Hochreibwert- 
seite und Niedrigreibwatseite erkannt und - als Folge davon an einem angetriebenen Rad auf der Hochneibwertseite des Fahrzeugs 
^ der Bremsdruck erhdht wird. 
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VBRFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR BREMSENREGEIiXJNG BEI EINEM FAHRZEUG WAHREND EINES 
ANFAHRSVORGANGS 



Stand . der Technik 

LO 

Die Erfindung iDetrifft ein Verfahxen iind eine Vorrichtvmg 
zur Bremsenregelung . 



Beim Anf ahren an einem in Fahrriclitimg aufwSrts geneigten 
15 Hang (Steigimgsliiigel) kann ein Fahxer aufgrund seiner Erfah- 

rung oft einschatzen, welches Motormoment er mit seinem 
Fahrpedal einstellen muss, urn anfahren zu konnen. 

Wenn an dieser Steig\mg jedoch zwischen linker und rechter 
20 Fahrzeugseite unterschiedliche Reibwerte vorliegen {|X-Split- 

Steigungshiigel) , dann ist das Anfahren mit einem Fahrzeug 
ohne Traktionshilf e bei entsprechender Steigiang kaum mog- 
lich, da das Rad auf dem niedrigen Reibwert diirchdreht. Ab- 
hangig von der Steicfxang kann das Fahrzeug am Hang sogar zu- 
25' rtickrollen. 

Beim Anfahren am ji-Split-Steigungshtlgel mit Traktionshilf e 
(z.B. ASR) muss der Fahrer ein hSheres Motormoment einstel- 
len, um losfahren zu k5nnen. Das durchdrehende Rad auf der 

30 Niedrig-|i-Seite wird durch ASR (ASR = Antriebsschlupf rege- 

lung) tLber den Bremseneingrif f abgebremst und ein Antriebs- 
moment in H5he des Bremsmoments wird auf das sich auf Hoch- 
reibwert befindliche Rad libertragen und ermoglicht somit den 
Vortrieb des Fahrzeugs. Diese tJbertragiing des Antriebsmo- 

35 ments ist ein Effekt der Kopplung der Rader Ober ein Diffe- 

rential. Das erf orderliche Bremsmoment ( Sperrmoment ) auf der 
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Niedrig-jx-Seite muss liber die Fahrervorgabe als zusatzliches 
Motormoment aufgebracht werden. 

Da dem Fahxer diese physikalischen Zusammenh&age beim Anfah- 
ren am |i-Split-SteigungsMgel haufig nicht gegenwartig sind, 
verlasst er sich auf seine Intuition und stellt ein zu ge- 
ringes Motoannoment ein. Er erh5ht dann, wenn er bemerkt, 
dass sich das Fahrzeug nicht in Bewegung setzt, erst nach 
und nach das Moment, bis sich das Fahrzeug in Bewegung 
setzt. 

1st das eingestellte Antriebsmoment so gering, dass des Rad 
auf der Niedrig-Ji-Seite nicht sofort mit groSem Schlupf 
lauft, erfolgt der Druckaufbau zQgerlich mit der Folge dass 
das Fahrzeug anfSngt, rtlckwarts zu rollen. Um das Zurtickrol- 
len zu unterbinden, muss der Fahrer schnell mehr Gas geben, 
\m das Antriebsmoment \md in der Folge (iiber den ASR- 
Bremseneingrif f ) das Sperrmoment zu erhohen. Diese Reaktion 
ist allerdings fiir den Fahrer unnatiirlich und anstatt mehr 
Gas zu geben, erschrickt er, betatigt die Bremse und bricht 
den Anf ahirvorgang ab. 

Das Rttckrollen kann auch dsmn erfolgen, wenn das Bremsmoment 
(Sperrmoment) aufgxrxmd von Radschwingvmgen verz6gert aufge- 
baut wird. Auch bei tiefen Temperatiiren erfolgt der Brems- 
druckaufbau haufig nicht hinreichend schnell, so dass es 
auch hier z\im Zuruckrollen das Fahrzeugs kommen kann. 

Vorteile der Erf indung 

Die Erfindxmg betrif ft ein Verfahren zur Bremsenregelung bei 
einem Fahrzeug wahrend eines Anfahrvor gangs auf einer Ji- 
Split-Fahrbahn, bei dem 

das Vorliegen eines Anf ahrvorgangs auf einer }i-Split- 
Fahrbahn mit einer Hochreibwertseite und Niedrigreibwext- 
seite erkannt und 
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als Folge davon an einem angetriebenen Rad auf der Hoch.- 
reibwertseite des Fahrzeugs der Bremsdruck erh5ht wird. 
Der Vorteil der Erfindamg besteht darin, dass mit einfaclien 
Mitteln, naitilich einer Bremsdruckerhohung an einem angetrie- 
5 benen Rad auf der Hochreibwertseite des Fahrzeugs, der An- 

fahrvorgang insbesondere ftir den ungeubten Fahrer wesentlich 
erleichtert wird. Die Erfindung ist ohne wesentlichen Auf- 
wand, insbesondere ohne jeden Auf wand an Sensor ik, in einem 
Steuergerat fiir die Antriebsschlupf regelung (ASR) implemen- 
10 tierbar. 

Eine vorteilhafte Ausftihrungsf orm ist dadurch gekeiinzeicb- 
net, dass der Bremsdruck urn einen konstanten Wert erhdht 
wird. Diese MaJSnahme ist besonders einfach realisierbar . 

15 

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrxingsf orm ist dadurch ge- 
kennzeichnet , dass der Abbau des erh5hten Bremsdrucks davon 
abhangt, ob die }x- Split- Fahrbahn in FahrzeuglSngsrichtung 
ansteigt, d.h. ob ein }X-Split-Steigungshtigel vorliegt. Damit 
20 kann sichergestellt werden, dass bei einer ebenen oder nur 

schwach geneigten Fahrbahn der Bremsdruck schneller redu- 
ziert wird. Dies wirkt sich positiv auf den Fahrkomfort aus. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung ist dadurch gekenn- 
25 zeichnet, dass 

der zeitliche Abstand zwischen der Betatigung des Fabrpe- 
dals durch den Fahrer zur Initiierung des Anf ahrvorgangs 
und dem Bewegungsbeginn des Fahrzeugs ermittelt wird xind 
der spatere Abbau des erhohten Bremsdrucks abhSngig vom 
30 ermittelten zeitlichen Abstand erfolgt. 

Dieser zeitliche Abstand ist ein einfaches MaS dafiir, ob der 
Anf ahrvorgang auf einer ebenen Fahrbahn oder auf einer ge- 
neigten Fahrbahn erfolgt . 



35 Eine weitere vorteilhafte Aus ftihirungs form ist dadurch ge- 

kennzeichnet , dass der Bremsd2ruck 
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- lam einen ersten konstanten Wert erhdht wird, weiin die 
Feststellbremse vom Fahrer nicht betatigt ist \ind 
zusStzlich lom einen zweiten konstanten Wert erh5ht wird, 
wenn die Feststellbremse vom Fahrer betatigt ist, 
5 Wenn der Fahrer die Feststellbremse wahrend des Abfahrvor- 

gangs betatigt, dann kann mit grofier Wahrscheinlichkeit da- 
von ausgegangen werden, dass ein Anf ahrvorgang am Berg vor- 
liegt. Deshalb ist es sinnvoll, bei einer als betatigt er^ 
kannten Feststellbremse den Bremsdruck nochmals urn einen 
10 weiteren Wert zu erhdhen. 

Die Vorrichtiing zur Bremsensteuerung bei einem Fahrzeug wah- 
rend eines Anf ahrvorgangs auf einer |JL-Split-Fahrbahn imifasst 

Erkennungsmittel zi-im Erkennen des Vorliegens eines An- 
15 fahrvorgangs auf einer Jl-Split-Fahrbahn mit einer Hoch- 

reibwertseite und Niedrigreibwertseite \ind 

Bremsdruckerhohxmgsmittel zur Erhohung des Bremsdrucks an 
einem angetriebenen Rad auf der Hochreibwertseite des 
Fahrzeugs als Folge eines durch die Erkennungsmittel er- 
20 kannten Vorliegens eines Anf ahrvorgangs auf einer (X- 

Split-Fahrbahn mit einer Hochreibwertseite und Niedrig- 
reibwertseite - 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltxmgen der Erf indtmg sind den 
25 Unteranspruchen zu entnehmen. 

Zeichnung 

Die Zeichnung besteht aus den Figuren 1 bis 3 . 

30 

In Fig. 1 sind ein Fahrzeug sowie die an einem Steigungshti- 
gel darauf wirkenden Krafte dargestellt. 



Fig. 2 zeigt den prinzipiellen Ablauf des erf ind\ingsgemS.Sen 
3 5 Ver f ahrens . 
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Pig. 3 zeigt den prinzipiellen Aufbau der erf indungsgemaSen 
Vorr i chtung . 

5 AusftLhningsbeispiele 

Um ein Zuriickrollen beiia Anfahren am (X-Split-Steigirngshtigel 
zu verhindem, wird durch die Erfindimg beim Erkennen einer 
fX-Split-Fahrbahn nicht nur am durchdrehenden Antriebsrad ak- 

10 tiv Bremsdruck aufgebaut (so wie es die ASR-Regelxxng vor- 

sieht) , sondern es wird auch das auf dem Hochreibwert ste- 
hende Antriebsrad (obwohl es keine Regelabweichung, d.h. 
keinen tlbermaSigen Radschlupf , aufweist) vorsorglich mit 
Bremsdruck beauf schlagt . Die Vorgehensweise erfolgt in drei 

15 Scliritten: 

Schritt 1: Erkennung eines JJL-Split-Steigungshixgels 
Schxitt 2 : Berechnung des erf orderliclien Bremsdrucks am 
high-jl-Rad 

Schritt 3 : Gesteuerter Druckabbau am liigh-ji-Rad 

20 

Im folgenden warden die einzelnen Schritte detailliert dar- 
gestellt- 

Schritt 1: Erkennung eines |X-Split-Steigungshiigels 

25 

Ein jx-Split-Steigxmgshugel wird erkannt, wenn folgende Be- 
dingiingen erftillt sind: 

1. Das Fahrervorgabewert ftir das Motormoment (MAP) tiber- 
steigt einen Grenzwert MaMueSplit. 
30 2 . Es liegt eine „select-high-Regelung^' sowie eine einseiti- 

ge Regelabweichung mit schnellem Bremsdruckaufbau vor. 

3. Es liegt ein hoher einseitiger Schlupf vor. 

4. Das Dif f erenzbremsmoment M_Diff zwischen dem rechten und 
dem linken angetriebenen Rad libersteigt einen Grenzwert 

3 5 MbremsMueSpli t . 
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5. Es liegt ein Anf ahrvorgang vor. 

Bei der „ select-high- Regelung'* werden die Schlupf schwellen 
der Antriebsmomentenregelung (Motoreingrif f ) \inenqpf indlich 
geschaltet. Das bedeutet, dass der Motor bewusst gegen die 
Bremse arbeitet, itm Vortrieb zu erzielen. 

Wenn alle diese Bedingungen erftillt sind, erfolgt die Be- 
rechnimg des erf order lichen Bremsdrucks P_HighRad fiir das 
Rad auf der [i-High-Seite (= Hochreibwertseite) , um ein Zu- 
riiclcrollen des Fahrzengs zu verhindem. 

Je groSer die Steigung ist, luri so grofier ist die Wahrschein- 
lichkeit, dass ein Fahrer zinn Anfahren die Handbremse be- 
nutzt. Deshalb kann haufig vom Vorliegen einer Steigung aus- 
gegangen werden, wenn der Fahrer zuiti Anfahren die Handbremse 
benutzt . 

Deshalb wird, wenn die oben genannten Bedingungen erfttllt 
sind und der Fahrer zusatzlich zum Anfahren die Handbremse 
benutzt, der berechnete Bremsdruck P_HighRad ftlr das Rad, 
welches sich auf der Ji-High-Seite (auch als „p.-High-Rad^' be- 
zeichnet) befindet, zusatzlich um einen Offsetwert 
P_HasOffset erhoht, d.h. es gilt 
P_HighRad = P_HighRad + P.HasOffset. 

Schritt 2 : Berechnung des erf orderlichen Bremsdrucks am 
high-p,-Rad 

Im Folgenden wird die Berechnung des erf orderlichen Brems- 
drucks P_HighRad dargestellt. Eine anschauliche Skizze dazu 
ist in Fig. 1 dargestellt, diese zeigt die auf die Rader der 
angetriebenen Achse (im Bild ist das die Vorderachse) wir- 
kende Gewichtskraf t m*g/2 sowie deren Komponente m*g/2*cosa 
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(das ist die Normalkraft, welche senkrecht auf die Fahrbahn 
wirkt) und die Hangabtriebskraf t m*g*sina, 
Dazu wird zuerst das Hangabtriebsmoment MIVS ermittelt: 
ims = m * g * R * sina . 
Dabei sind 

M = Fahxzeugmasse in kg, 

g = Erdbeschieunigunskonstante (9.81 m/s^) 
sina = Sinus des Steigungswinkels 
R = Radradius 

Das maximal ubertragbare Moment Muebertragbar wird durch den 

Reibwert bestimmt. Fiir einacbsig angetriebene Fahrzeuge gilt 

Muebertragbar = (i*m/2*g*R* cosa . 

Dabei sind 

II = Reibbeiwert 

m/2 = halbe Falirzeugmasse, da n\ir eine der beiden Achsen an- 
getrieben ist (Heck- oder Frontantrieb) . Dabei wird eine auf 
Vorderacbse- und Hinteracbse gleichverteilte Fahrzeugmasse 
vorausgesetzt . 

Um in Abhtogigkeit vom Reibbeiwert die maximal mogliche 
Steigung bestimmen zu konnen, mtissen die beiden Gleichungen 
gleichgesetzt werden: 
MWS = Muebertragbar bzw. 

m * g * sina * R = |i * m/2 * g * R * cosa 

Damit ergibt sich 
tana = p./2 

Betracbtet mein typische p.-Split-VerhS.ltnisse, so liegt bei- 
spielsweise der Reibbeiwert auf der ^-Low-Seite bei ca. 0.2 
(Eis) und auf der jx-High-Seite bei ca. 0.8...1 • Ftir das An- 
fahren eines Fahrzeugs in der Steigung ist allerdings die p.- 
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Low-Seite ausschlaggebend. Bei einem angenommenen Reibbei- 
wert |X=0.2 ergibt sich. ein Winkel 

a = arctan(O.l) =5.70 ^ Dies entspricht einer Steigung von 
ca. 10% (10% Steigung entsprechen einem arctan(O.l) tind da- 
5 mit ergibt sich. a = arctan(O.l) = 5.7*^ ). 



Das bedeutet, dass bei einem Reibbeiwert von 0.2 theoretiscb 
ein Anfahren bis zu 10% Steigung mSglich ist. Dies setzt al- 
lerdings voraus, dass der Fahrer auf Anhieb das erforderli- 
10 che Motormoment einstellt. Auch. ein sehr kleines tlberscbuss- 

moment ftihrt zum Durchdrehen des Jt-Low-Rades und der Reib- 
beiwert verringert sich zusatzlich beim Ubergang von Haf t- 
reibung zu Gleitreibung mit der Folge, dass das Fahrzeug 
riiclcwar t s roll t • 

15 

Im Folgenden sei als anschauliches Rechenbeispiel ein Fahr- 
zeug der Masse m = 1500 kg betrachtet. Der Raddurchmesser 
sei 0.6m . Weiterhin liege ein jx-Split-Steicrungshiigel mit 
einer Steigung von 15% (damit ist a = arctan(0.15) = 8.5^ ) 

20 vor. Die Reibwertpaarung sei 0.2/1.0, d.h. auf der Niedrig- 

jt-Seite ist ji = 0.2 und auf der Hoch-jJl-Seite ist Ji = 1.0. 
Fiir die Hangabtriebskraf t MWS ergibt sich 
MWS = 1500kg * 9.81m/s2 * sin(8.5) * 0.3m = 650 Nm . 
Das liber tragbare Moment ergibt sich zu 

25 Muebertragbar = 0 . 2*750kg*9 . Blm/s^ *0 . 3m*cos ( 8 • 5^ ) = 440Nm 

Damit ergibt sich einen Differenz von 210 Nm. 



Durch Aufbringen eines Bremsmoments am |LX-Low-Rad kann jedoch 
30 tiber das Differential das tibertragbare Moment am ^L-High-Rad 

erhoht werden. 



35 



Die Differenz in H5he von Mdelta = 210 Nm muss deshalb als 
zusatzliches Bremsmoment aufgebracht werden. Das Bremsmo- 
ment, das tiber die Antriebsachse aufgebracht werden soil. 
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verteilt sich jeweils zur Haifte auf die beiden Antriebsra- 
der . 

Die zusatzlichen Bremsmomente ftir die |Li-Low-Seite und die JX- 
High-Seite ergeben sich deshalb zu 
5 MbrertisZusLowRad = Mdelta/2 = 105 Nm xmd 

MbremsZusHighRad = Mdelta/2 = 105 Ito. 

Da bei einem Anf ahrvorgang am Steigtingshiigel das schlupf ende 
|X-Low-Rad sowieso mit hohem Bremsdruck beauf schlagt wird, 
10 muss nur am |Li-High-Rad das zusatzliche Bremsmoment Mbrems- 

ZusHighRad aufgebracht werden. 

Der Zusammenhang zwischen Bremsdruck \ind Bremsmoment be- 
stimmt sich gemaS 

15 Mbrems [Nm] = C [Nm/bar ] *pBrems [bar] . 

In der eckigen Klammer [] sind dabei jeweils die physikali- 
schen Einheiten der GrolSen amgegeben, Nimmt die Konstante C 
beispielsweise den Wert 12.5 Nm/bar an, dann ergibt sich da- 
mi t der folgende Bremsdruck pHighRad am High-fJl-Rad: 

20 pHighRad = Mbrems ZusHighRad/C = 8.4 bar. 

Die Auslegung der Parameter in einem Fahrzeug kann bei- 
spielsweise so erfolgen, dass bei einem erkannten fX-Split- 
Steigungshtigel ein Bremsdruck fiir 15% Steig-ung in die dem 
25 High-fX-Rad zugeordnete Bremse eingespeist wird. In Verbin- 

dung mit einem Handbremsschalter wird diesem berechneten 
Wert ein Offsetwert in Hohe von beispielsweise 5 bar dazuad- 
diert . 

30 Sclxritt 3: Gesteuerter Druckabbau: 

Der Druckaufbau nach der jl-Split-Erkennung erfolgt im ersten 
Ansatz immer so, als wSre das Falxrzeug am SteigungshUgel . Ob 
die Steigxmg beispielsweise 10% oder 20% betrSgt, ist nicht 
35 relevant, da in jedem Fall der Hangabtriebskraf t entgegenge- 

wirkt werden muss • 
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Anders liegt der Fall beim Auf treten einer ebenen ji-Split- 
Fahrbahn (keine Steigung) . Ein eingesteuerter Bremsdruck von 
beispielsweise 10 bar inindert den Vortrieb zwar nur unwe- 
sentlich, ist aber fiir den Fahrer spiirbar. Aus diesem Griind 
sollte ein adaptiver Druckabbau erfolgen. Die Abbaurate des 
Drucks (d.h. die Anderung des Drucks pro Zeiteinheit) er- 
folgt abhSngig von der Gewissheit tiber den Zustand. Insbe- 
sondere erfolgt 

ein schneller Druckabbau bei Auftreten einer fi-Split- 

Fahrbahn in der Ebene und 

ein gestaffelter Druckabbau bei Auftreten eines |X-Split- 

Steigvmgshiigels . 
Bei der p,-Split-Regelung kdnnen "Qber das zeitliche Verhalten 
der Regelung bzw, der Fahrzeugreaktion Rtickschltlsse gezogen 
werden. Tritt der Fahrer bei Vorliegen einer ebenen |X-Split- 
Fahrbalm auf das Fahrpedal, dann erfolgt die Reaktion des 
Fahrzeuges sehr schnell. Die Zeitspanne zwischen der Betati- 
gung des Fahrpedals und dem Bewegungsbeginn des Fahrzeugs 
ist im allgemeinen kleiner als eine Sekunde. Am Steigungshii- 
gel erfolgt der Bewegungsbeginn des Fahrzeugs jedocb meist - 
nach Zeiten zwischen 2.5 und 4 Sekunden. 

Deshalb bietet es sich an, den Druckabbau augenblicklich 
dur chzuf tihxen , wenn sich das Fahrzeug innerhalb einer Sekun- 
de nach der einer fl-Split-Erkennung und der Bremsdruck- 
einsteuerung in Bewegung setzt. Ansonsten erfolgt der Abbau, 
sobald die Raddrehzahl des ^-Low-Rades sich wieder verrin- 
gert, d.h. sobald die Radbeschleunigung negativ wird. Dieser 
Druckabbau erfolgt tiber eine Druckabbauraiape , deren Gradient 
(Steilheit) einstellbar ist. 

Der prinzipielle Ablauf des Verfahrens ist in Fig. 2 darge- 
stellt. Dabei wird in Block 200 earmittelt, ob ein Anfahrvor- 
gang auf einer |i-Split-Fahrbahn vorliegt. AnschlieSend wird 
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zu Block 201 weitergegangen. Dort erfolgt die Erh51iung des 
Bremsdrucks am High--p.-Rad. AnschlieSend wird zu Block 202 
weitergegangen, dort erfolgt gesteuerte Druckabbau am High- 
[X-Rad. 

5 

In Fig. 3 ist der prinzipielle Aufbau der erf indungsgemaSen 
Vorrichtung dargestellt. Dabei enthSlt Block 300 Sensormit- 
tel, welche beispielsweise die Stellung des Fahrpedals, die 
Stellimg der Feststellbremse, usw. erfassen. Die Ausgangs- 

10 signale dieser Sensormittel warden an die Erkennungsmittel 

301 weitergeleitet . Dort wird erkannt, ob ein Anf ahrvorgang 
auf einer ji-Split-Fahrbahn vorliegt. Die Ausgangs signale von 
Block 301 werden an die Bremsdruckerholnmgsmittel 3 02 wei- 
tergeleitet. Durcli diese Bremsdruckerhohungsmittel wird ge- 

15 gebenenfalls die Erhohxing des Bremsdrucks am High-fi-Rad 

durchgef lihrt . 



20 
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Ansprache 

1. Verfahren zur Bremsenregelung bei einem Fahrzeug w^hrend 
eines Anf ahrvorgangs auf einer fi-Split-Fahrbahn, bei dem 
5 - das Vorliegen eines J\nf ahrvorgangs auf einer jx-Split- 

Fahrbahn mit einer Hochreibwertseite \md Niedrigreibwert- 

seite erkannt (200) und 

als Folge davon an einem angetriebenen Rad auf der Hoch- 
reibwertseite des Fahrzeugs der Bremsdruck (P_Highrad) 
10 erh5ht wird (201). 

2- Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
der . Bremsdruck um einen konstanten Wert (P_Highrad) erh5ht 
wird (202) . 

15 

3* Verfahren nach Anspirach 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der spatere Abbau des erhohten Bremsdrucks (P_Highrad) davon 
abhangt, ob die jJi-Split-Fahrbahn in Fahrzeuglangsrichtung 
aufwarts geneigt (a) ist. 

20 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der zeitliche Abstand zwischen der Betatigung des Fahrpe- 
dals durch den Fahrer zur Initiierung des Anf ahrvorgangs 
Txnd dem Bewegungsbeginn des Fahrzeugs ermittelt wird und 

25 - der spatere Abbau des erhohten Bremsdrucks abhangig vom 

ermittelten zeitlichen Abstand erfolgt, 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Bremsdruck 

30 - um einen ersten konstanten Wert (P_Highrad) erhSht wird, 

wenn die Feststellbremse vom Fahrer nicht betatigt ist 
und 

zusatzlich um einen zweiten konstanten Wert (P_HasOf f set) 
erhoht wird, werm die Feststellbremse vom Fahrer betatigt 
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6. Vorrichtvmg zur. Bremsenregelung bei einem Fahrzeug wSli- 
rend eines Anf ahrvorgangs auf einer fX-Split-Fahrbahn, welche 

- Erkennungsmittel (301) zum Erkennen des Vorliegens eines 
Anf ahrvorgangs auf einer ji-Split-Fahrbahn mit einer Hoch- 

5 reibwertseite und Niedrigreibwertseite iind 

- Bremsdruckerhohungsmittel (302) zur ErhShung des Brems- 
drucks an einem angetriebenen Rad auf der Hochreibwert- 
seite des Fahrzeugs als Folge eines durch die Erkennungs- 
inittel erkannten Vorliegens eines Anfahrvorgetngs auf ei- 

10 ner M.-Split-Falirbahn mit einer Hochreibwertseite und 

Niedrigreibwertseite 
en thai t . 



7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , dass 
15 die Bremsdruckerhohungsmittel (302) so ausgestaltet sind, 

dass der Bremsdruck urn einen konstanten Wert (P^Highrad) er- 
hoht wird (202) . 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , dass 
20 der spatere Abbau des erh5hten Bremsdrucks (P_Highrad) davon 

abhangt, ob die }i-Split-Fahrbahn in Fahrzeuglangsrichtung 
auf warts geneigt (a) ist. 



9. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , dass 
25 - der zeitliche Abstand zwischen der Betatigung des Fahrpe- 

dals durch den Fahrer zur Initiierung des Anf ahrvorgangs 
und dem Bewegungsbeginn des Fahrzeugs ermittelt wird und 

- der spatere Abbau des erhohten Bremsdrucks abhangig vom 
ermittelten zeitlichen Abstand erfolgt. 

30 

10. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Bremsdruck 

- urn einen ersten konstanten Wert (P_Jiighrad) erhSht wird, 
wenn die Feststellbremse vom Fahrer nicht betatigt ist 

\5 und 



wo 2004/000619 
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zusatzlich \m einen zweiten konstanten Wert (P_HasOf f set) 
erh6ht wird, wenn die Feststellbremse vom Fahrer betatigt 
ist . 



wo 2004/000619 
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